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® Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers mit einer Pedikelschraube 

@ Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers (1) mit 

einem Knochenverankerungselement innerhalb eines 

Wirbelsaulenfixationssystems, bestehend a us einem Ver- 

bindungsteil (30) mit einer Zentralachse (4) und einer 

quer zur Zentralachse (4) verlaufenden Durchgangsoff- 

nung (11) zur Aufnahme eines Langstragers (1), einer 

vom oberen Ende (28) des Verbindungsteils (30) her ein- 

schraubbaren Spannschraube (23) und einer im Verbin- 

dungsteil (30) koaxial angeordneten, hohlzylindrischen 

Spannzange (7), welche innen mit einer in Richtung der 

Zentralachse (4) durchgehend offenen Kavitat (15) zur fe- 

dernden Aufnahme des Kopfes (5) eines Knochenveran- 

kerungselementcs (30) ausgcbildct ist, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi die Spannzange (7) im Verbindungsteil (30) 

axialfest ist und ein im Verbindungsteil (30) koaxial gleit- 
■ barer Einsatz (9) die konzentrisch in diesen Einsatz (9) ein 
f mundende Spannzange (7) beim Anziehen der Spann- 
» schraube (23) radial zusammenpreflt. 
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Beschreibung 

Die Hrlindung hc/.ichi sich auf cine Vorrichlung gemaB 
clem Oberbcgriffdes Paienlanspruchs 1. 

Aus den i Stand der Technik sind bereits cinige Vorrich- 
tungen zur Vcrbindung von Pedikelschrauben mil Langstra- 
gern fur die Wirbelsiiulenlixaiion bekanni. Diesc hcsil/cn 
den Vorlcil, daB die ein/elnen Pedikelschrauben jeder/eit 
am Langsiriiger befesiigi oder wicder cnlfcrni werden kon- 
nen, ohnc daB das gesamic Eixationssystem dcmontieri wer- 
den niuB. Aueh kann beini Nachjusiicren der Slellung der 
Verbindungsvorrichiung relaiiv zuni Langslrager die Blok- 
kierung zwischen deni Kopl der Pedikelschraube und der 
Verbindungsvorrichiung erhaltcn werden. 

Eine solchc Verbindungsvorrichiung isl beispielsweise 
aus der DH-C 1 95 09 332 HARMS bekanni. Dasdori olVcn- 
barle Verankerungselenienl is! so heschaffen, daB beirn Ju- 
sliercn der Slellung des Verbindungstcils relaiiv zuni Langs- 
lrager die Blockierung /.wischen deni Kopf der Pedikel- 
schraube und deni Verbindungsleil erhaltcn bleibl. Der 
Nachlcil dieser bekannien Verbindungsvorrichtungen be- 
slehl darin, daB es schwicrig isl, die Vcrbindung zwischen 
Verbindungsleil und Pedikelschraube wicder zu loscn. 

Eine weilere solchc Verbindungsvorrichiung ist in der 
WO 97/02786 ERRICO offcnbari. Die Erfindung bcinhahei 
ebenfalls eine Vorrichlung, die es auf einfachc Weise gcsiat- 
Icl, eine Pedikelschraube odcr allgenieiner cin Knochen ver- 
ankerungselenienl mil einem Langslrager /.u verbinden und 
die eine groBe Ereiheil beziiglich des Winkels zwischen den 
beiden Elementen gesiatlel. Bei dieser Verbindungsvorrich- 
iung bcstehl der Nachlcil darin, daB die Spannzange in das 
Verbindungselement inlegrierl isl und dahcr aus demselben 
Maierial besiehu was die Malerialwahl und -paarung mil 
dem Spannelement (locking collar) beeintrachligt. 

Hier will die Erfindung Abhille schaffen. Das Ziel der Er- 
findung Hegl darin, eine Vorrichtung zur Vcrbindung eines 
Langsiragers mil einer Pedikelschraube mil folgcnden Ei- 
genschaften zu schaffen: 

einfache Handhabung; 

- Eindrehen des Schraubenleils der Vorrichlung auch 
ohne das Verbindungsleil; 

- mogliches nachtragliches Aufklicken des Verbin- 
dungsteiles; 

- je nach Situation und Vorliebe des Arzles freie Wahl 
von oder Mischung zwischen seillich offenen, oben of- 
fenen oder geschlossenen Verbindungsleilen, z. B. 
nach oben offenes Verbindungsleil erleichterl das Ein- 
legen des Langsiragers, wahrenddeni eine seitliche 
Offnung seilliche Korrekturen ennoglichl. 

Die Erfindung lost die gesleilie Aufgabe mil einer Vor- 
richlung, weiche die Me rk male des Anspruchs 1 aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung bcstehl aus einem den 
Langslrager aufnehmenden Verbindungsleil, in welches 
eine, einen vorzugsweise kugeligen Kopf aufweisende Pedi- 
kelschraube nachtraglich eingckliekt und fixien werden 
kann. Das Verbindungsleil laBl sich in der gewunschten An- 
zahl und Varianie einfach auf die bereils in den Wirbelkor- 
pern implantierten Pedikelschrauben mil Kugelkopf auf- 
klicken, so daB eine primare Verbindung zwischen Langslra- 
ger und Pedikelschraube hergesielll wird. Durch das Ein- 
schrauben des Spannmitlels in die Fixationsvorrichiung 
wird gleichzeitig der Langslrager in der Vorrichtung axial 
und rolaliv blockiert und die Vorrichtung winkelsiabil fi- 
xiert. Dabei drucki die als Spannmitlel dienende Siell- 
schraube auf den in die Vorrichtung eingefuhrten Langslra- 
ger, dieser drucki auf einen Hohlzylinder, der einen alternie- 
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rend gcschliizten, radial nichl fixicrlen Hohlkcgclslumpf 
LimschlieBt. wclchcr seincrscits autgrund der konischen 
Ausbildung der AuBcnflaehe zusammcngcpreBl wird und 
dadurch den vorzugsweise kugeligen Kopf der Pedikcl- 
> schraube festklemml. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichlung bictet somil gegen- 
liber bekannten Vorrichlungen den Vorlcil, daB die Pedikel- 
schrauben nichl nur genau senkrecht zum Langstrager fi- 
xicrbarsind. sondern eine Abwinkelung von bis zu ±25° ge- 
io sialtcn und auf Grund der Dislanz zwischen Roiations/en- 
trum des Vcrbindungstcilcs und der Achsc des Langsiragers 
je nach dessen Dicke zwischen 4 und 10 mm zu einem gc- 
wisscn Grad auch seilliche Abwcichungcn zwischen Langs- 
lrager und Pedikelschraube a usgeg lichen werden konnen. 
15 Dies isl besonders wichlig, wenn der Langstrager ungenau 
angehogen wurde, was bei hcrkomm lichen Sysiemen zu 
groBen Schwierigkeilen bei der Montage fuhrt. Ein weiterer 
Vorlcil der erhndungsgemaBcn Vorrichlung beslchl darin, 
daB je nach Ausfiihrung des TTohlzylindcrs und des Spann- 

2() mittels, bzw. Ausfiihrung der Vorrichlung Langstrager und 
der vorzugsweise kugelige Kopf der Knochcnschraube se- 
parai blockiert werden konnen. 

Die Winkelstabilitat kann noch dadurch erhoht werden, 
daB der Schraubenkopf aus einem relaiiv harlen (z. B. Titan- 

25 Aiuminium-Niob-Legierung) und der allernierend ge- 
schlitzte TTohlkegclstumpf aus einem relativ wcichen Mate- 
rial (z. B. Titan in wcichen i Zu stand) beslchl. 

Eine andere Moglichkeii zur Erhohung der Winkelstabili- 
tat bcstehl darin, den vorzugsweise kugeligen Kopf der Pe- 

-*0 dikclschraube und/odcr die komplementarc Kavitat ini 
TTohlkegclstumpf mil einer dreidimensionalen Sirukturie- 
rung, z. B. in Form von Rillen aufzurauhen. 

Dadurch wird die auf dem Schraubenkopf angebrachie 
Struklurierung aus relaiiv harlcm Maierial in das relaiiv 

35 weiche Material des Hohlkegelstumpf gedruckt. Eine Um- 
kehrung der Harie der Materialien isl niindesiens ini Kon- 
takibereich auch moglich. Der Harieunierschied kann auch 
durch unlcrschicdlichc Kaltvcrformung oder untcrschicdli- 
che Auskrisiallisation des gleichen Materials erreicht wer- 

40 den, wobei das hart e Material vorzugsweise hochirainierter 
1.4441 Stahl ist und das weiche Material warmbehandeller 
1.4441 Siahl ist. Daneben kann der Harieunierschied durch 
Oberflachenbehandlung wie Beschichlung oder Ionenim- 
plantalion erreicht werden. 

45 Um die Pedikelschrauben in den Knochen eindrehen zu 
konnen, sind sie im Kugelkopf vorzugsweise mil einem In- 
nensechskant versehen. Wenn der aufklickbare Kopf noch 
durchbohn isl. kann wahl weise nur die Pedikelschraube 
oder gleich die gesamte Vorrichtung eingedrehl werden. 

50 Letzleres hat vor allem den Vorleil, daB jederzeil die Vor- 
richlung weitereingedreht oder zu rue kgedreht werden kann, 
um einen Hohenausgleich zu crreichen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Konuswinkel der Spannzange und des die Spannzange zu- 

55 sammenpressenden Einsalzes verschieden sind und eine 
nicht sclbsihemmcnde Konusverbindung bilden. 

Die Erfindung und Weilerbildungen der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der lei 1 weise schematischen Dar- 
slellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher er- 

60 lauien. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschniil durch den Verbindungsteil einer 
Variante der erfindungsgemaBen Vorrichtung zusammen mil 
einem Langslrager und einem Knochen verankerungsele- 
65 nient mil Kugelkopf; und 

Fig. 2 einen Langsschniil durch eine modifizierle erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung mil Eigenschaflen wie in Fig. 1 
olTenban, mil dem Unierschied, daB der Langslrager durch 
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cincn seillich ollcncn Kanal im Vcrhindungsicil aufgcnom- 
mcn wirci; unci 

Fij». 3 cincn Eangsschnitl (lurch cine modi ti/.i eric crlin- 
dungsgciiiiiBc Vorrichlung mil Eigcnsehafien wic in Fig. 1 
offenbarl, mil dcin Unterschied, daB der Langstrager in ci- > 
iicm ovalcn Kanal im Vcrhindungsicil aufgenommen wirci. 

Die in 1 dargesiellle Varianlc dcr erfindungsgemaBen 
Vorrichtung hcslehl im wcscnl lichen aus cincr hohlzylindri- 
schen Ilulse 10. die /ur Aufnahme des Tiingslriigers 1 mil 
einem gegen das ohcrc Ende 28 ollcncn Kanal 11 verschen M) 
isi. Bei Bcdarf kann dcr Kanal 11 audi /.ur Seilc often scin 
odcr a Is ovale Boh rung geslallcl scin. Am unlcren lindc 29 
dcr Hiilse 10 isi ein vor/.ugsweise ringlormigcr Kanal 17 an- 
gcbrachl. in den dcr Hansen 18 der in dcr Boh rung 6 dcr 
ITulse 10 eingebrachlcn Spann/.ange 7 cinhangbar isi. Damil i> 
isi die Spann/.ange 7 gegen Verschiebungen cntlang der 
/cniralachsc 4 der Tliilsc 10 fixicri. Die Spann/.ange 7 isi in- 
ncn mil cincr vor/.ugsweise hohlkugelformigcn Kaviial 15 
ausgebildci. Schlilze, von denen allernicrcnd cin An/.ahl in 
die ohcrc Basisflache 8 und cine andcrc An/.ahl in die unlerc 20 
Basisflache 13 dcr Spann/.angc 7 munden, gesi alien cin 
Ausdehncn und Zusanmienprcsscn der Spannzange 7. Da- 
dureh kann der Kopf 5 der Pcdikelsehraube 2 jederzeil in die 
Spann/.ange 7 cin- und ausgeklinki werden. solange die Vor- 
richlung nichi durch An/.ichen dcr Spannschraubc 23 blok- 25 
kiert ist. AuBen isi die Spannzange 7 gegen ihrobercs lindc 
8 hin sich verjiingend konisch ausgebildci. Ein hohlzylindri- 
schcr liinsai/. 9, dcr innen an scincm unicrcn lindc zuni Ko- 
nus an dcr Spann/.angc 7 komplementar konisch ausgebildci 
isi. kann in dcr Bohrung 6 in dcr Ilulse 10 gleilen und je M) 
nach Kraficinwirkung Liber die konische Verbindung 14 die 
Spann/.ange 7 radial zusammenprcssen und damil den sich 
in dcr Kaviial 15 bcfindlichen Kopf 5 dcr Pcdikelsehraube 2 
bloekicren. Diese Verbindung ist auch losbar, was durch das 
Anhringen cines Absatzes 16 im Einsatz 9 vereinfacht wird. 35 
Blockieri werden Langstrager 1 und Pcdikelsehraube 2 niit- 
icls einer Spannschraubc 23. wclche konzeni risen in cine am 
ohcrc n lindc 28 der Tliilsc 10 be find lie he Einsatzschraubc 
21 eingesehraubi wird. Die Spannschraubc 23 drucki, wenn 
sie angezogen wird. auf den Langstrager 1. welcher wie- 40 
dcrum auf den Einsaiz 9 driickt und daniit durch das Inein- 
anderschieben der Konussc 14 das SchlieBen der Spann- 
zange 7 bewirkt. Da bei der in Fig. 1 dargestellten Varianie 
dcr erfindungsgemaBen Vorrichlung die Durchgangsoffnung 
11 als am oberen Ende 28 der Hiilse 10 offener Kanal ausge- 45 
bildet isi und daher die Hulse 10 an dieser Sielle geschwacht 
isi. wird ein Uberwurfring 22 montiert, der ein Aufspreizen 
dcr Tliilsc 10 bcim Anziehen der Spannschraube 23 verhin- 
dert. Damil das Knochenverankerungselenient 40 genugend 
siark gegen die /cniralachsc 4 geneigi werden kann isi die- 50 
scs unterhalb des kugeligen Kopfes mil einer Eindrehung 26 
verschen. 

Die in Fig. 2 dargesiellle Variante der erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unierscheidei sich von der in Fig. 1 dargcsiell- 
len Variante nur dadurch. daB cine scitlich ofTene Durch- 55 
gangsoffnung 26 in der Hiilse 10 den Things! rager 1 auf- 
nimnit. Der Einsaiz9 isi ebcnfalls auf einer Scile liefer. Da- 
mil kann der Langstrager 1 auch wie bei der in Fig. 1 darge- 
stcllten Varianie nachtraglich in die Vorrichlung eingefiihrt 
werden. 60 

Die in Fig. 3 dargesiellle Variante der erfindungsgemaBen 
Vorrichlung unierscheidei sich von dcr in Fig. 1 dargesiell- 
tcn Variante nur dadurch. daB einc ovnle, geschlosscne 
Durchgangsoffnung 27 in der Hulse 10 den Langstrager 1 
aufnimnit. 65 



Paieni anspriiche 

1. Vorrichlung /.ur Verbindung cines Langslriigers (1) 
mil einem Knochenvcrankerungsclemcnt (40) inner- 
halb cines Wirbelsaulenlixalionssystcms. mil 

A) einem Vcrhindungsicil (30) mil einem oberen 
lindc (28). einem unlcren lindc (29) und einer ge- 
gen da s u n i ere 1 i nde ( 29) h i n olTcncn I i oh ru n g ( 6) 
mil cincr /cniralachsc (4) und cincr qucr zur /cn- 
iralachsc (4) vcrlaufcnden Durchgangsoffnung 
(11) zur Aufnahme cines Langslriigers ( I ). 

B) einem am oberen lindc (28) einsel/barcn 
Spannmittcl (50) zur l ; ixalion des Knot* hen vera n- 
kcrungsclemcnies (40) und 

C) einer im Verbindungslcil (30) koaxial zur /cn- 
iralachsc (4) angcordneicn, radial /.usammcn- 
druekbaren Spann/.ange (7) mil einem oberen 
lindc (8) und einem unlcren lindc (13). wclche in- 
nen mil cincr in Richlung dcr /cniralachsc (4) 
durchgehend ollcncn Kaviial (15) zur Icdernden 
Aufnahme des Kopfes (5) cines Knochenveranke- 
rungsclcmcntes (40) ausgebildci isi. dadurch gc- 
kennzcichnel. daB 

D.i die Spann/.ange (7) axial test in der Bohrung 

(6) nahe dem unlcren Ende (29) des Vcrbindungs- 
icilcs (30) ahgcstul/.l ist; und 

E) daB zwischen Langstrager (1) und Spannzange 

(7) ein Linsarz(9) mil einem zu dem AuBcnkonus 
(32) der Spann/.ange (7) komplcmeniarcn Inncn- 
konus (14) vorgeschen ist. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnci, daB durch cinen rechiwinklig zur /cniral- 
achsc (4) vcrlaufcnden Absaiz (31) in der Bohrung (6), 
vorzu gs we isc in Form einer Ringnut (17), die Spann- 
zange (7) axial gesichert ist. 

3. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnei, daB der Kopf (5) des Knochen- 
vcrankerungsclcmcnics (40) aus einem rclativ hartcn, 
vorzugsweise einer Than-Aluminium-Niob-Legierung, 
und die Spannzange (7) aus einem relativ harten. vor- 
zugsweise Titan in weichem /ustand, besteht. 

4. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnei, daB der Kegelwinkel des koni- 
sche n Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsaiz (9) groBer als 10° vor- 
zugsweise groBer als 12° ist. 

5. Vorrichtung gcmaB einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnei. daB die Kegelwinkel des ko- 
nischen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsatz (9) verschieden sind 
und einc nichi selbsthemmende Konusvcrbindung bil- 
den. 

6. Vorrichlung geniaB einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Spannzange (7) min- 
destens vier Schlilze auf we isi, die aliernierend in die 
Siirnfiiiche am unteren Ende (13) und in die Slirnflache 
am oberen Ende (8) munden. 

7. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei. daB die Kavitai (15) in der 
Spannzange (7 ) und der Kopf (5) des Knochenveranke- 
rungselemenies (40) mil einer Struklurierung. vorzugs- 
weise in Fonn von Querrillen, bzw. Querrippen verse- 
hen isi. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Innengewinde (19) im 
Verbindungslcil (30) und das AuBengewinde (20) der 
Einsaizschraubc (21) als Sagczahngewinde ausgebildci 
sind. wobei die Aachen Profilseiten gegen die Spann- 
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y.ange (7) gcrichlei sind und mil cincm Winkcl von vor- 
y.ugsweisc 3" hinicrschnitlcn si mi. 

9. Vorrichlung nuch cincm dcr Anspriichc 1 bis 8, da- 
durch gckenn/.cichnei, dati als Knochenvcrankerungs- 
elemem (40) cine Pcdikclschrauhc (2) dieni, wobei 
sich dcr Durchiuesser des Gewindcschaflcs (3) gegen 
sein cndslandigcs. lYcies Tcil hin konisch vcrjungen 
kann. vor/.ugsweise mil cincm Konuswinkcl von 
3" -4". 

10. Vorriehtung nach cincm dcr Anspriichc 1 bis 9, da- 
(lurch gekenn/.cichnet, daB das Knochcn vera nkc run gs- 
clcmcni (40) unicrhalb des kugcligcn Koplcs (5) mil 
cincr liindrchung (26) verschen isl . 



Ilier/u 3 Scitc(n) Zcichnungcn 
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